
　
1
9
9
5
年
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
に

よ
る
被
害
を
受
け
て
、耐
震
設
計
に
考
慮

す
る
弾
性
応
答
加
速
度
が
そ
れ
ま
で
の
倍

の
2
G
レ
ベ
ル
と
な
っ
た
。1
9
8
3
年
以

降
、構
造
物
に
は
あ
る
程
度
の
損
傷
を
許
容

し
、そ
の
変
形
性
能
に
よ
り
地
震
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
吸
収
す
る
こ
と
で
、構
造
物
全
体
の

崩
壊
を
防
止
す
る
考
え
方
が
導
入
さ
れ
て

い
た
も
の
の
、新
た
な
設
計
基
準
に
対
応
す

る
に
は
さ
ら
に
変
形
性
能
を
大
幅
に
増
や

す
こ
と
が
必
要
と
な
っ
た
。

　
通
常
、帯
鉄
筋
を
主
鉄
筋
の
周
り
に
巻
い

た
だ
け
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
柱（
R
C
柱
）で
は
、

ど
ん
な
に
帯
鉄
筋
を
密
に
配
置
し
て
も
、じ

ん
性
率
は
10
程
度
が
限
界
で
あ
る
。と
こ
ろ

が
、内
巻
き
ス
パ
イ
ラ
ル
R
C
柱
で
は
じ
ん
性

率
20
以
上
を
確
保
で
き
る
。も
と
も
と
、

J
R
東
日
本
の
石
橋
所
長
は
、実
際
に
起
こ

る
地
震
の
大
き
さ
は
わ
か
ら
な
い
の
で
、建
設

コス
ト
が
通
常
の
場
合
と
大
差
な
い
の
で
あ
れ

ば
、R
C
柱
の
じ
ん
性
率
を
大
き
く
設
定
し

て
お
く
こ
と
が
設
計
上
望
ま
し
い
と
考
え
て

い
た
。内
巻
き
ス
パ
イ
ラ
ル
R
C
柱
は
、ま
さ

に
そ
の
思
い
を
実
現
さ
せ
る
技
術
と
な
っ
た
。

　
石
橋
所
長
は
、R
C
柱
を
壊
す
実
験
を
先

入
観
に
と
ら
わ
れ
ず
に
自
分
の
目
で
よ
く
見

て
、破
壊
す
る
原
因
を
考
え
る
な
か
で
次
の

こ
と
に
気
が
つい
た
と
い
う
。交
番
載
荷
に
よ

り
降
伏
し
た
主
鉄
筋
が
帯
鉄
筋
を
外
に
押

し
出
し
て
降
伏
さ
せ
、そ
の
結
果
コ
ア
コ
ン
ク

リ
ー
ト
に
大
き
な
損
傷
が
生
じ
、R
C
柱
の

耐
力
低
下
に
至
っ
て
い
る
。そ
う
で
あ
る
な

ら
、帯
鉄
筋
を
主
鉄
筋
の
内
側
に
配
置
し
て

み
よ
う
。最
初
は
矩
形
の
帯
鉄
筋
を
主
鉄
筋

の
内
側
に
配
置
し
て
実
験
し
た
。じ
ん
性
率

は
伸
び
た
が
、圧
縮
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
は
ら
み

防
止
に
は
円
形
の
鉄
筋
の
方
が
効
率
が
良

く
、降
伏
後
に
安
定
し
た
挙
動
と
な
る
こ
と
、

施
工
性
が
良
い
こ
と
な
ど
か
ら
、最
終
的
に

は
主
鉄
筋
の
内
側
に
ス
パ
イ
ラ
ル
筋
を
配
置

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
こ
の
工
法
を
開
発
す
る
ま
で
、R
C
柱
の

変
形
性
能
に
関
す
る
数
多
く
の
破
壊
実
験

を
自
ら
の
手
で
行
っ
て
き
た
石
橋
所
長
は
、

「
実
験
の
報
告
書
を
読
ん
で
も
破
壊
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
は
わ
か
ら
な
い
。部
材
が
壊
れ
る
様
子

を
自
分
の
目
で
し
っ
か
り
と
見
る
こ
と
に
価

値
が
あ
る
。そ
し
て
、開
発
し
た
技
術
を
商

品
と
し
て
完
成
す
る
に
は
多
く
の
人
の
協
力

を
得
る
こ
と
が
大
切
」と
熱
く
語
る
。J
R

東
日
本
で
は
実
際
の
プ
ロ
ジェク
ト
に
携
わ
る

担
当
者
を
入
れ
た
実
験
チ
ー
ム
を
つ
く
り
、

担
当
者
は
供
試
体
の
セ
ッ
ト
、試
験
、試
験
後

の
片
付
け
ま
で
を
自
分
で
行
う
。こ
こ
に
技

術
者
集
団
と
し
て
の
J
R
東
日
本
の
気
概

が
感
じ
ら
れ
た
。

第 4話
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技術への熱い思いが形に
─内巻きスパイラルRC柱─

武居秀訓 編集委員

（
取
材
先
：
東
日
本
旅
客
鉄
道（
株
） 

構
造

技
術
セ
ン
タ
ー
　
石
橋
忠
良
所
長
）

地
震
時
に
塑
性
ヒ
ン
ジ
と
な
る
R
C
柱
の

柱
上
下
端
の
1
D
区
間（
D
は
柱
断
面
高

さ
）に
お
い
て
、主
鉄
筋
の
内
側
に
ス
パ
イ
ラ

ル
筋
を
配
置
す
る
こ
と
に
よ
り
、柱
の
耐
震

性（
変
形
性
能
）が
飛
躍
的
に
向
上
す
る
。
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▲ ＲＣラーメン高架橋

内巻きスパイラル筋の配筋▶

帯鉄筋：疎
帯鉄筋

内巻きスパイラル筋

1D区間
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