
セ
メ
ン
ト
が
で
き
る
ま
で

　

セ
メ
ン
ト
の
製
造
は
、「
原
料
工
程
」、

「
焼
成
工
程
」、「
仕
上
げ
工
程
」
の
三
つ
か

ら
成
り
ま
す
。
ま
ず「
原
料
工
程
」
で
は
、

セ
メ
ン
ト
の
原
料
を
調
合
し
ま
す
。一
般
的

な
原
料
は
石
灰
石
や
粘
土
、
ケ
イ
石
で
、
こ

れ
ら
の
原
料
を
セ
メ
ン
ト
の
種
類
に
応
じ

て
配
合
を
変
え
て
混
ぜ
合
わ
せ
、原
料
粉
砕

機
で
乾
燥
・
粉
砕
し
、調
合
原
料
を
つ
く
り

ま
す
。
現
在
で
は
、
天
然
資
源
の
粘
土
は
使

用
し
て
お
ら
ず
、石
炭
灰
や
焼
却
灰
な
ど
の

産
業
廃
棄
物
で
全
量
を
ま
か
な
っ
て
い
る

と
の
こ
と
で
す
。

　

次
に「
焼
成
工
程
」
に
て
、
調
合
原
料

を
1
4
5
0
℃
も
の
高
温
状
態
の
ロ
ー
タ

リ
ー
キ
ル
ン（
巨
大
な
回
転
窯
）で
焼
成
し
、

化
学
反
応
を
さ
せ
た
後
、急
冷
さ
せ
て
ク
リ

ン
カ
ー
鉱
物
を
生
成
し
ま
す
。ク
リ
ン
カ
ー

と
は
セ
メ
ン
ト
に
な
る
前
の
中
間
製
品
で

あ
り
、黒
い
塊
に
焼
き
固
め
ら
れ
た
も
の
で

す
。
こ
の
工
程
で
は
、
通
常
廃
棄
さ
れ
る
よ

う
な
廃
棄
物
を
燃
料
と
し
て
再
利
用
す
る

こ
と
が
積
極
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

キ
ル
ン
の
温
度
を
1
4
5
0
℃
に
保
っ
て

焼
き
続
け
る
こ
と
は
難
し
く
、品
質
の
高
い

ク
リ
ン
カ
ー
を
つ
く
る
た
め
に
、操
業
管
理

が
徹
底
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
し
て
最
後
の「
仕
上
げ
工
程
」
で
、
ク

リ
ン
カ
ー
に
石
こ
う
を
混
ぜ
て
粉
砕
機
で

細
か
く
砕
く
こ
と
で
、セ
メ
ン
ト
が
完
成
し

ま
す
。

工
場
の
内
部

　

ま
ず
工
場
を
目
の
前
に
し
て
感
じ
た
の

は
、
そ
の
圧
倒
的
な
ス
ケ
ー
ル
で
し
た
（
写

真
1
）
。
と
に
か
く
広
く
、
構
内
の
移
動
に

は
車
が
不
可
欠
で
す
。自
家
発
電
用
の
石
炭

火
力
発
電
所
や
セ
メ
ン
ト
サ
イ
ロ
な
ど
、と

に
か
く
巨
大
な
建
物
が
あ
ち
こ
ち
に
あ
り

ま
し
た
。
そ
れ
ら
す
べ
て
の
製
造
設
備
は
、

中
央
操
作
室
で
一
括
管
理
し
て
お
り
、キ
ル

ン（
窯
）の
温
度
に
は
特
に
目
を
光
ら
せ
て

い
ま
し
た
。

こ
こ
に
注
目
！

　

セ
メ
ン
ト
工
場
で
は
、廃
棄
物
・
副
産
物

を
有
効
利
用
し
て
い
ま
し
た
！
セ
メ
ン
ト

生
産
で
は
、「
代
替
原
料
・
燃
料
の
確
保
」・

「
燃
料
の
削
減
」・「
製
造
コ
ス
ト
の
削
減
」

に
力
が
注
が
れ
て
お
り
、
製
造
工
程
の
中

に
、そ
の
秘
密
が
あ
り
ま
し
た
。

　

今
回
は
、
廃
棄
物
・
副
産
物
を「
原
料
」

に
用
い
る「
マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク
ル
」と
、

廃
棄
物
・
副
産
物
を「
燃
料
」
に
用
い
る

「
サ
ー
マ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
」
の
二
つ
を
紹
介

し
ま
す
。

　

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク
ル
と
は
、セ
メ
ン

ト
の
原
料
成
分
を
含
ん
だ
廃
棄
物
・
副
産

物
を
再
利
用
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
で
す
。具
体

連
載
第
3
回
で
は
、
生
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
第
2
回
）の
材
料
と
な
る
セ
メ
ン
ト
が
つ

く
ら
れ
て
い
る
住
友
大
阪
セ
メ
ン
ト（
株
）の
赤
穂
工
場
へ
お
邪
魔
し
て
き
ま
し
た
。

セ
メ
ン
ト
の
製
造
は
、
大
迫
力
の
ス
ケ
ー
ル
で
、
そ
の
上
多
く
の
工
夫
の
中
で
行
わ

れ
て
い
ま
し
た
！

セメント工場編

資源再利用のオンパレード！
セメント工場の秘密に迫る！

［取材工場］住友大阪セメント（株） 赤穂工場
兵庫県赤穂市

写真1　�原料貯蔵庫を中心とした工場の風景

鉄筋コンクリート
追跡取材記

学生記事 Trace Back Sources
of Reinforced Concrete
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的
に
は
、鉄
鋼
業
か
ら
の
ス
ラ
グ
や
建
設
現

場
か
ら
の
建
設
土
壌
な
ど
か
ら
カ
ル
シ
ウ

ム
や
鉄
な
ど
を
再
利
用
し
て
い
ま
し
た
。さ

ら
に
、下
水
汚
泥
や
一
般
廃
棄
物
の
ご
み
焼

却
灰
な
ど
も
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。こ
れ
に

よ
り
、
焼
却
灰
の
埋
立
処
分
が
な
く
な
り
、

一
般
廃
棄
物
最
終
処
分
場
の
縮
小
や
延
命

に
つ
な
が
る
な
ど
、循
環
型
社
会
の
構
築
へ

貢
献
す
る
と
い
う
重
要
な
社
会
的
責
務
も

担
っ
て
い
ま
し
た
！

　

サ
ー
マ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
と
は
焼
成
工
程

で
キ
ル
ン（
窯
）
の
加
熱
や
反
応
に
用
い
る

燃
料
と
し
て
廃
棄
物
・
副
産
物
を
利
用
す

る
リ
サ
イ
ク
ル
で
す
。
具
体
的
に
は
油
分

を
含
ん
だ
廃
白
土
や
、
再
生
油
な
ど
だ
そ

う
で
す
。
そ
の
ほ
か
に
は
自
動
車
を
砕
い

た
屑
ま
で
使
用
し
て
い
る
そ
う
で
す
！
現

在
は
全
燃
料
の
30
〜
40
％
を
代
替
燃
料
で

ま
か
な
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
割
合
を
さ

ら
に
増
や
し
て
い
く
こ
と
が
今
後
の
課
題

の
一
つ
と
の
こ
と
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
リ
サ
イ
ク
ル
が
可
能
な
理

由
は
、焼
成
工
程
で
原
料
を
投
入
す
る
炉
の

温
度
が
1
4
5
0
℃
以
上
と
高
く
、ダ
イ
オ

キ
シ
ン
な
ど
有
害
な
物
質
が
分
解
さ
れ
る

た
め
で
す
。こ
れ
に
よ
っ
て
非
常
に
多
様
な

廃
棄
物
・
副
産
物
を
リ
サ
イ
ク
ル
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
セ
メ

ン
ト
の
品
質
に
悪
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
な

い
よ
う
に
、用
い
る
す
べ
て
の
廃
棄
物
・
副

産
物
の
成
分
を
確
認
し
て
か
ら
活
用
し
て
い

ま
す
。今
後
も
多
様
な
廃
棄
物
を
原
料
・
燃

料
に
用
い
な
が
ら
製
品
の
品
質
確
保
、安
定

供
給
に
邁
進
し
た
い
と
ご
担
当
者
は
お
っ

し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。セ
メ
ン
ト
工
場
は
セ

メ
ン
ト
を
つ
く
る
こ
と
だ
け
に
注
力
し
て

い
る
の
で
は
な
く
、
環
境
に
配
慮

し
た
取
組
み
に
つ
い
て
も
考
え

て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

学
生
の
体
験
!!

　

今
回
は
品
質
管
理
業
務
の
一
つ

で
あ
る
、
ク
リ
ン
カ
ー
の
フ
リ
ー

ラ
イ
ム
測
定
を
体
験
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た（
写
真
2
）！
フ
リ
ー

ラ
イ
ム
と
は
、
焼
成
工
程
で
き
ち

ん
と
焼
か
れ
な
か
っ
た
遊
離
石
灰

石
の
こ
と
で
す
。
フ
リ
ー
ラ
イ
ム

が
ク
リ
ン
カ
ー
に
多
く
含
ま
れ

て
い
る
と
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ

び
割
れ
を
招
い
て
し
ま
う
の
で
、

大
事
な
品
質
チ
ェ
ッ
ク
事
項
の
一
つ
で
す
。

　

こ
れ
は
高
校
の
化
学
実
験
で
行
っ
た
滴

定
試
験
の
よ
う
な
も
の
で
、ク
リ
ン
カ
ー
を

粉
末
状
に
砕
い
て
薬
液
に
付
け
、色
が
変
化

す
る
ま
で
に
投
入
し
た
試
薬
の
量
か
ら
フ

リ
ー
ラ
イ
ム
を
測
定
す
る
と
い
う
も
の
で

し
た
。
と
は
い
え
、
学
生
委
員
が
や
っ
て
み

て
も
な
か
な
か
難
し
く
、信
ぴ
ょ
う
性
の
低

い
測
定
結
果
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。そ

の
一
方
で
、見
本
と
し
て
見
せ
て
い
た
だ
い

た
工
場
の
方
の
熟
練
さ
れ
た
技
術
に
た
だ

見
と
れ
る
ば
か
り
で
し
た
。

謝
辞
：
取
材
に
ご
協
力
を
い
た
だ
き
ま
し

た
住
友
大
阪
セ
メ
ン
ト（
株
）、
特
に
赤
穂

工
場
の
皆
様
に
厚
く
お
礼
を
申
し
上
げ
ま

す
。

�

（
担
当
編
集
委
員：

平
田
望
、
大
平
悠
季
）

連載第4回となる次号では、学生委員が
石灰石鉱山を訪ねます。今回取材したセメ
ントの原料でもあり、骨材としても多く利
用されている石灰石の、採掘から輸送まで
を圧巻のスケールでお届けします。お楽し
みに！

予告編

［連 載］ 第 3 回

写真3　赤穂工場のみなさんとともに写真2　フリーライム測定中！

図1　セメントができるまでのフロー図
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