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平成24年度土木学会全国大会 研究討論会「液状化と舗装」 

液状化と路面下の空洞 
～ 路面下空洞探査結果より ～ 

平成24年9月5日 

 

ジオ・サーチ株式会社  雑賀 正嗣 

発表内容 

•  東京湾岸での調査結果に基づき、 

 液状化地区における路面下の空洞
化の特徴 

 について、平常時の空洞探査結果、および過
去の地震災害での空洞探査結果との比較を交
えて報告する。 
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空洞探査の概要 
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レーダ調査 時速50kmで調査  ハンディ型レーダ調査、スコープ調査 

概略調査   詳細調査 
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路面下  0～10ｃｍ 平面処理データ 

路面下 10～20ｃｍ 平面処理データ 

 

路面下 20～30ｃｍ 平面処理データ 

 

路面下 30～40ｃｍ 平面処理データ 

 

路面映像 

解析結果 

空洞発生マップ 

液状化地区における路面下の空洞化の特徴 
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•  高い空洞発生率（調査延長に対する空洞数） 

•  陥没危険度が高い空洞が増加 

•  大きくない空洞の厚み 

•  地下埋設物がない場所でも空洞が発生 

 

•  路面変状を伴わないものも。（通常と同じ） 
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空洞の発生率 

地方道の平均 

0.22箇所/km 

平常時の4倍～16倍 

当社集計 
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（参考）空洞の発生率 新潟県中越地震 国道 

○震度と空洞発生割合 

  震度７  ：平常時の約１０倍 

  震度５強：平常時の約５倍 

10kmあたりの空洞箇所数 

出典「MANAGEMET OF THE ROAD CAVE-IN RISK AFTER  A 

LARGE EARTHQUAKE USING SUBSURFACE CAVITY 

SURVEY TECHNOLOGY」 (23rd World Road Congress, 2007) 
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道路機能別の空洞発生率 

地方道の平均 

0.22箇所/km 
生活道路では約30倍 

当社集計 

液状化地区 

サンプル数＝730 

平成24年度土木学会全国大会 研究討論会「液状化と舗装」  ジオ・サーチ㈱ 

空洞発生深度の特徴 

深 
 

度 上昇 

地方道データ 

サンプル数＝1,100 
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空洞の厚さに関する特徴 

厚
み 

 
 

小 
 

 
 
→

 
 

 
 

大 

厚みが
小さい 
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空洞の広がりの特徴 

広がり  小     →     大 

大きいものが多い 
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空洞の発生深度と広がり 
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液状化地区における路面下の空洞化の特徴 
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•  高い空洞発生率 

 

•  陥没危険度が高い空洞が増加 

 

•  厚み小さい空洞が多い 
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空洞発生事例 
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空洞発生事例 埋設管敷設ライン上 
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空洞発生事例（２） 噴砂あり、地下埋設物なし 
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空洞発生事例（２） 噴砂あり、地下埋設物なし 
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空洞発生事例 埋設管直上の大規模空洞 
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開削復旧時の情報 
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液状化地区における空洞の発生原因 

① 噴砂、 ② 地下埋設物の浮き上がり（直後に発生） 

 

③ 地下埋設物の破損（中期的に発生） 
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新潟県中越地震の特徴 
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（参考）新潟県中越地震の特徴的な空洞 
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（参考）新潟県中越地震の特徴的な空洞 


