
土
木
を
取
り
巻
く
環
境
の
変
化

2
0
5
0
年
を
見
据
え
た
「
国
土
の
長

期
展
望
」
に
お
け
る
課
題
と
し
て
、
人
口

減
少
・
少
子
高
齢
化
、
気
候
変
動
と
自
然

災
害
の
激
甚
化
・
頻
発
化
、
国
際
環
境
の

変
化
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る）

1
（

。
い
ず
れ

も
土
木
と
の
関
わ
り
が
深
い
。
土
木
分
野

と
し
て
、
そ
こ
で
生
き
る
技
術
者
・
研
究

者
と
し
て
、
ど
の
よ
う
に
課
題
を
受
け
止

め
、
立
ち
向
か
う
の
か
、
よ
く
考
え
る
必

要
が
あ
る
。
特
に
大
事
な
の
は
、
そ
の
主

体
が
誰
か
、と
い
う
点
で
は
な
か
ろ
う
か
。

中
堅
・
若
手
は

も
っ
と
目
立
つ
べ
き

50
代
や
60
代
の
ベ
テ
ラ
ン
世
代
が
土
木

に
対
し
て
多
大
な
貢
献
を
し
て
き
た
こ

と
、
そ
し
て
現
在
も
第
一
線
で
活
躍
し
て

い
る
こ
と
は
論
を
ま
た
な
い
。
ベ
テ
ラ
ン

の
力
は
こ
れ
か
ら
も
不
可
欠
で
あ
る
。
し

か
し
、
土
木
を
取
り
巻
く
諸
課
題
に
対
し

て
中
長
期
的
に
向
き
合
う
必
要
性
を
考
慮

す
る
と
、
20
〜
40
代
の
中
堅
や
若
手
と
呼

ば
れ
る
世
代
）
1

（
注

こ
そ
、
一
段
と
主
体
的
に
取

り
組
む
べ
き
で
は
な
か
ろ
う
か
。

図
1
は
2
0
0
9
年
と
2
0
2
3
年
の

３
月
末
に
お
け
る
、土
木
学
会
会
員
の
年

齢
・
性
別
構
成
を
示
す
。14
年
の
間
に
そ
の

構
成
は
大
き
く
変
わ
っ
た
。便
宜
上
50
歳

以
上
と
そ
れ
未
満
で
区
別
す
る
と
、2
0

2
3
年
で
は
50
歳
以
上
が
全
体
の
約
半
数

を
占
め
て
お
り
、人
数
の
面
で
も
50
歳
以

上
が
中
心
的
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
こ

と
が
分
か
る
。一
方
、20
代
や
30
代
は
2
0

0
9
年
か
ら
減
少
し
、
2
0
2
3
年
で
は

50
代
の
半
分
程
度
の
年
齢
層
も
あ
る
。

迫
り
く
る
諸
課
題
に
こ
の
よ
う
な
状
況

で
立
ち
向
か
う
た
め
に
は
、
こ
れ
か
ら
の

時
代
の
中
心
と
な
っ
て
活
躍
す
べ
き
中
堅

や
若
手
が
、
主
体
的
に
考
え
、
ベ
テ
ラ
ン

に
も
負
け
ぬ
活
躍
を
見
せ
る
必
要
が
あ

る
。
し
か
し
、
中
堅
や
若
手
は
ど
う
し
て

も
ベ
テ
ラ
ン
の
陰
に
隠
れ
が
ち
で
あ
る
。

中堅・若手の考える
これからの土木 

How will be our future? 
Mid-career and young generations think about the future of civil engineering 

特集担当主査：野口恭平 
特集企画担当：天沼稚香子、大前慶恵、岡本枝里、栗原太郎、峪龍一、中島健輔 

特
集

ABSTRACT
Civil engineers face societal changes, such as de-
clining and aging population, climate change, and 
increasing severe disasters. Shortly, we, a smaller 
number than previous generations, will tackle these 
changes. This feature explores the thoughts of 
young and mid-career professionals who will be-
come leaders in the future of civil engineering, cov-
ering topics such as the signifi cance of young pro-
fessionals and necessary research. We hope that 
both veterans and younger generations refl ect on 
their perspectives on the future of civil engineering. 
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そ
ん
な
中
堅
や
若
手
の
考
え
を
、
皆
さ
ん

は
ど
れ
程
知
っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。

冒
頭
に
例
示
し
た
2
0
5
0
年
問
題
を

含
め
、
土
木
分
野
の
諸
課
題
に
持
続
的
に

取
り
組
む
た
め
に
は
、
20
〜
40
代
の
中
堅
・

若
手
が
、
現
状
や
将
来
に
つ
い
て
ど
う
考

え
て
い
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が

重
要
と
考
え
ら
れ
る
。
な
お
、
課
題
ば
か

り
言
及
し
て
き
た
が
、
図
1
か
ら
は
す
べ

て
の
年
齢
層
で
女
性
の
比
率
が
増
え
て
い

る
な
ど
、
好
ま
し
い
変
化
も
見
ら
れ
る
。

現
実
を
直
視
し
、
課
題
を
認
め
つ
つ
も
、

前
向
き
に
進
ん
で
い
き
た
い
。

本
特
集
の
構
成

本
特
集
で
は
「
中
堅
・
若
手
の
考
え
る

こ
れ
か
ら
の
土
木
」
を
テ
ー
マ
と
し
た
。

こ
れ
か
ら
の
土
木
の
在
り
方
に
つ
い
て
、

近
い
将
来
に
そ
の
主
体
と
な
る
中
堅
・
若

手
の
考
え
を
発
信
す
る
場
と
し
た
い
。
著

者
や
鼎
談
の
登
壇
者
に
は
、
業
界
や
組
織

を
代
表
す
る
の
で
は
な
く
、
個
人
の
思
い

を
等
身
大
で
語
る
よ
う
に
お
願
い
し
た
。

初
め
に
、
こ
れ
か
ら
の
土
木
に
求
め
ら

れ
る
こ
と
を
テ
ー
マ
に
二
つ
の
記
事
を
用

意
し
た
。
一
つ
目
は
、
若
手
の
会
の
意
味

や
意
義
に
関
す
る
も
の
で
、
若
い
世
代
が

中
心
と
な
っ
て
将
来
を
考
え
る
必
要
性
を

述
べ
て
も
ら
っ
た
。
も
う
1
件
は
学
術
的

な
立
場
か
ら
、
土
木
の
変
革
に
必
要
な
研

究
や
技
術
開
発
を
取
り
上
げ
て
い
る
。

次
に
、
産
官
学
の
1
名
ず
つ
に
、
自
身

が
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
こ
と
を
軸
に
、

こ
れ
か
ら
の
時
代
に
対
し
て
持
つ
問
題
意

識
や
必
要
な
技
術
、
自
身
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
、

率
直
に
述
べ
て
も
ら
っ
た
。

将
来
を
語
る
に
は
人
材
育
成
や
キ
ャ
リ

ア
ア
ッ
プ
の
話
題
は
欠
か
せ
な
い
の
で
、

土
木
業
界
と
の
関
係
や
性
別
、
年
代
の
違

い
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
属
性
を
持
つ
登
壇

者
に
よ
る
鼎
談
を
実
施
し
た
。
ま
た
、
他

業
界
か
ら
土
木
の
会
社
に
転
職
し
た
方

に
、
土
木
の
特
徴
や
魅
力
を
独
自
の
目
線

で
語
っ
て
も
ら
っ
た
。
さ
ら
に
、
土
木
学

会
の
若
手
グ
ル
ー
プ
は
、
幅
広
い
年
代
を

対
象
と
す
る
未
来
志
向
の
ア
ウ
ト
リ
ー
チ

を
紹
介
し
て
く
れ
た
。

締
め
く
く
り
の
鼎
談
と
し
て
、
学
生
を

含
む
特
に
若
い
世
代
か
ら
見
た
土
木
分
野

の
課
題
や
、
将
来
の
思
い
描
く
キ
ャ
リ
ア

に
つ
い
て
、
大
い
に
語
っ
て
も
ら
っ
た
。

い
ず
れ
の
記
事
も
組
織
の
取
り
組
み
や

方
針
、
考
え
方
を
紹
介
し
つ
つ
、
個
人
的

な
思
い
も
盛
り
込
ま
れ
、
大
変
読
み
応
え

の
あ
る
内
容
に
仕
上
が
っ
た
。
課
題
に
と

ど
ま
ら
ず
、
中
堅
や
若
手
が
思
う
土
木
の

魅
力
も
紹
介
さ
れ
て
お
り
、
課
題
を
直
視

し
つ
つ
も
明
る
い
記
事
と
な
っ
た
。

あ
な
た
が
考
え
る

こ
れ
か
ら
の
土
木
は
?  

こ
の
特
集
を
通
じ
て
、
ベ
テ
ラ
ン
の

方
々
に
は
、
若
い
研
究
者
や
技
術
者
が
持

つ
熱
い
思
い
の
一
端
を
知
っ
て
も
ら
い
た

い
。
中
堅
・
若
手
の
方
々
に
は
、
自
分
た

ち
と
同
世
代
に
は
こ
ん
な
考
え
方
の
人
が

い
て
、
そ
れ
を
臆
せ
ず
発
信
し
て
も
よ
い

の
だ
、
と
い
っ
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
伝
わ
る

こ
と
を
期
待
す
る
。
本
特
集
で
執
筆
や
登

壇
を
行
っ
た
方
に
は
、
数
十
年
を
経
て
改

め
て
本
特
集
を
見
返
し
た
と
き
に
、
当
時

の
自
分
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
未
来
に
お
い
て
ど

の
よ
う
な
形
と
な
っ
て
い
る
の
か
、
タ
イ

ム
カ
プ
セ
ル
の
よ
う
な
思
い
を
感
じ
て
も

ら
え
る
と
望
外
の
喜
び
で
あ
る
。

最
後
に
。
ぜ
ひ
あ
な
た
自
身
で
こ
れ
か

ら
の
土
木
に
つ
い
て
考
え
て
み
て
ほ
し
い
。

（
注
1
）
こ
こ
で
は
お
よ
そ
の
区
分
と
し
て
、
若
手

を
20
〜
30
代
前
半
、
中
堅
を
30
代
後
半
〜
40
代
、
ベ

テ
ラ
ン
を
50
代
以
上
と
み
な
し
て
い
る
。
た
だ
し
、

こ
の
よ
う
な
分
類
は
業
種
や
組
織
の
違
い
、
個
人
の

経
歴
に
加
え
て
、
書
き
手
の
裁
量
に
よ
る
と
こ
ろ
が

大
き
い
。
あ
く
ま
で
便
宜
上
の
区
分
と
し
て
ご
了
承

い
た
だ
き
た
い
。
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図1　 土木学会個人会員・学生会員の年齢・性別構成（上：
2009年3月末、下：2023年3月末。図中の数値は世代
ごとの女性の比率）
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