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設
計
に
つ
い
て

教
え
て
く
だ
さ
い

　

ガ
ー
ド
レ
ー
ル
は（
公
社
）
日
本
道
路
協

会
か
ら
出
版
さ
れ
て
い
る「
車
両
用
防
護

柵
標
準
仕
様
・
同
解
説
」
に
基
づ
い
て
、
設

計
・
製
造
さ
れ
て
い
ま
す
。ガ
ー
ド
レ
ー
ル

は
波
打
っ
て
い
る
形
で
あ
る
ビ
ー
ム
、
そ

れ
を
支
え
る
支
柱
と
そ
れ
ら
を
つ
な
ぐ
接

続
部
材
の
3
つ
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。ガ
ー

ド
レ
ー
ル
の
端
の
曲
が
っ
て
い
る
部
分
は

袖
ビ
ー
ム
と
呼
ば
れ
る
部
分
で
す
。
車
両

が
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
の
端
か
ら
衝
突
し
た
際

に
、
突
き
刺
さ
っ
て
し
ま
う
の
を
防
い
で

い
ま
す
。
接
続
の
た
め
の
ボ
ル
ト
に
は
各

メ
ー
カ
ー
の
マ
ー
ク
が
入
っ
て
い
ま
す
。

─
日
本
道
路
協
会
の
基
準
書
に
基
づ
い

て
い
る
の
で
す
ね
。
予
想
以
上
に
土
木
と

関
係
し
て
い
て
驚
き
ま
し
た
。ガ
ー
ド
レ
ー

ル
の
役
割
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

車
両
衝
突
事
故
が
発
生
し
て
し
ま
っ
た

際
に
、
乗
員
の
命
を
守
り
つ
つ
道
路
内
に

誘
導
す
る
こ
と
が
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
の
大
き

な
役
割
に
な
り
ま
す
。
硬
い

壁
と
し
て
車
両
を
は
ね
返
す

の
で
は
な
く
、
衝
撃
に
よ
り

ガ
ー
ド
レ
ー
ル
が
変
形
す
る

こ
と
で
、
柔
ら
か
く
道
路
内

に
戻
し
ま
す
。
衝
突
し
た
車

両
が
急
停
止
し
て
し
ま
う

と
、
後
続
車
両
に
よ
る
追
突

事
故
が
発
生
す
る
可
能
性
が

あ
る
の
で
、
一
定
の
速
度
・

一
定
の
角
度
で
道
路
内
に
戻
さ
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。
ま
た
、
離
脱
し
た
角
度
が
大
き

け
れ
ば
、
他
の
車
線
に
飛
び
出
し
て
し
ま

う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
離
脱
す
る

ス
ピ
ー
ド
は
で
き
る
だ
け
速
く
、
角
度
は

極
力
小
さ
く
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ガ
ー

ド
レ
ー
ル
に
は
こ
の
よ
う
な
条
件
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

─
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
に
衝
突
し
た
車
両
の

速
度
を
落
と
し
す
ぎ
て
は
い
け
な
い
と
い

う
こ
と
を
初
め
て
知
り
ま
し
た
。
ほ
か
に

も
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
に
求
め
ら
れ
る
性
能
は

あ
り
ま
す
か
。

　

ガ
ー
ド
レ
ー
ル
は
そ
の
強
度
に
よ
っ
て

大
き
く
７
つ
に
分
類
さ
れ
ま
す
。制
限
速
度

や
交
通
量
、
道
路
幅
な
ど
を
考
慮
し
、
道
路

管
理
者
が
必
要
な
強
度
区
分
を
決
め
ま
す
。

た
と
え
ば
一
般
道
で
多
く
用
い
ら
れ
て
い

る
最
も
強
度
の
低
い
C
種
と
呼
ば
れ
る
も

の
で
あ
れ
ば
、車
両
の
衝
突
に
よ
り
45 

kJ
以

上
の
衝
撃
を
与
え
た
と
き
、
乗
員
に
か
か

る
力
が
9
G
以
下
に
な
れ
ば
そ
の
ガ
ー
ド

レ
ー
ル
は
安
全
で
あ
る
と
さ
れ
ま
す
。C

種
に
対
し
9
G
と
い
う
力
は
、「
乗
員
の
安

全
が
確
保
さ
れ
る
」
値
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
ほ
か
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
要
求
性
能
が

第
2
回
で
は
、
外
を
歩
け
ば
必
ず
見
か
け
る
「
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
」
に
焦

点
を
当
て
ま
す
。
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
を
製
造
し
て
い
る
神
鋼
建
材
工
業

（
株
）の
方
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
の
担
う
役
割
、
要

求
性
能
な
ど
に
つ
い
て
詳
し
く
教
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

写真1　支柱を塗装するためのつり下げ作業

［取 材 現 場］�神鋼建材工業（株）�
［取材協力者］関�隆幸氏、鈴木�幸裕氏

交通の安全を導く「ガードレール」の製造、
設計の現場を探検！
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あ
り
、
そ
れ
ら
を
満
た
し
て
い
る
か
を
確

か
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
新

た
に
車
両
用
防
護
柵
を
開
発
す
る
場
合
に

は
、
必
要
な
性
能
を
得
る
た
め
の
検
討
を

重
ね
た
後
、
実
際
に
車
を
衝
突
さ
せ
る
実

験
を
行
い
ま
す
。
車
内
に
セ
ン
サ
ー
な
ど

を
置
い
て
、
乗
員
に
か
か
る
力
の
大
き
さ

な
ど
を
測
定
し
ま
す
。

─
人
の
命
を
守
る
た
め
に
、
多
く
の
時

間
が
か
け
ら
れ
、
創
意
工
夫
が
さ
れ
て
い

る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。
白
色
に
塗
装

さ
れ
た
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
を
よ
く
み
か
け

ま
す
が
、
色
に
は
意
味
が
あ
る
の
で
し
ょ

う
か
。

　

色
に
つ
い
て
は
二
つ
の
考
え
方
が
あ
り

ま
す
。
一
つ
目
は
、
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
が
景
色

に
溶
け
込
ま
な
い
よ
う
な
色
に
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
を
視
認
し
や

す
く
し
て
事
故
を
防
ご
う
と
い
う
考
え
方

で
す
。
二
つ
目
は
、
こ
れ
と
は
逆
に
景
勝
地

で
は
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
を
景
色
に
溶
け
込
む

よ
う
な
色
に
し
て
、
山
や
海
の
美
し
さ
を

活
か
す
よ
う
に
し
よ
う
と
い
う
考
え
方
で

す
。
前
者
に
基
づ
い
た
色
と
し
て
は
白
色

が
、
後
者
に
は「
景
観
に
配
慮
さ
れ
た
防
護

柵
の
整
備
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
で
推
奨
さ
れ

て
い
る
色
が
当
て
は
ま
り
、
こ
の
2
種
類

の
色
調
・
塗
装
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

製
造
に
つ
い
て

教
え
て
く
だ
さ
い

　

ガ
ー
ド
レ
ー
ル
の
基
本
構
造
は
基
準
書

で
規
定
さ
れ
て
お
り
、
各
メ
ー
カ
ー
の
部

材
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
も
施
工
可
能

と
な
っ
て
い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
の
特
徴
が

出
し
に
く
い
ぶ
ん
、
良
い
製
品
を
よ
り
安

く
提
供
で
き
る
よ
う
に
在
庫
管
理
を
徹
底

す
る
な
ど
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
取
り
組
み

続
け
て
い
ま
す
。製
造
・
生
産
に
お
い
て
は
、

ビ
ー
ム
の
加
工
が
特
徴
的
と
い
え
ま
す
。

各
メ
ー
カ
ー
に
よ
っ
て
製
造
方
法
に
若
干

の
違
い
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、フ
ォ
ー

ミ
ン
グ
加
工
に
よ
り
熱
を
加
え
ず
に
徐
々

に
平
板
か
ら
ビ
ー
ム
に
形
状
を
変
え
て
い

く
方
法
と
プ
レ
ス
加
工
に
よ
っ
て
一
気
に

力
を
加
え
る
こ
と
で
ビ
ー
ム
形
状
に
成
形

す
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。

─
平
板
が
ど
ん
ど
ん
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
の

見
慣
れ
た
形
に
な
っ
て
い
く
様
子
を
見
学

で
き
て
興
味
深
か
っ
た
で
す
。
工
場
の
稼

働
に
お
い
て
の
工
夫
は
あ
り
ま
す
か
。

　

通
常
は
昼
勤
務
の
み
で
す
が
、
昼
・
夜

勤
務
の
二
交
代
で
工
場
を
稼
働
さ
せ
る
期

間
も
あ
り
ま
す
。
工
事
が
集
中
す
る
年
度

末
に
向
け
て
、
10
月
頃
か
ら
在
庫
を
増
や

し
て
、
年
度
末
に
は
在
庫
が
な
く
な
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。
在
庫
を
抱
え
す
ぎ
な

い
よ
う
に
し
な
が
ら
、
依
頼
が
あ
っ
た
と

き
に
は
す
ぐ
に
で
も
出
荷
で
き
る
よ
う
に

工
夫
し
て
い
ま
す
。

［連 載］ 第 2回

（
担
当
編
集
委
員：

本
田
美
樹
、
藤
原�

茜
）

写真2　
ビームの曲げ工程

写真3　集合写真（中央左：鈴木氏、中央右：関氏）

ガ
ー
ド
レ
ー
ル
は
ド
ボ
ク
？

　

土
木
構
造
物
だ
と
考
え
、
設
計
・

製
造
・
販
売
を
し
て
い
ま
す
。
道
路

利
用
者
の
安
全
な
走
行
を
促
し
、

も
し
も
の
際
は
身
を
挺
し
て
乗
員

を
守
る
こ
と
を
求
め
ら
れ
て
い
る
の

が
ガ
ー
ド
レ
ー
ル
で
す
。
実
際
に
事

故
が
起
こ
っ
た
と
き
に
は
、
き
ち
ん

と
役
割
を
は
た
し
て
機
能
し
て
い
ま

す
。つ
ま
り
、ガ
ー
ド
レ
ー
ル
は
、「
事

故
が
起
こ
っ
た
と
き
の
も
の
」
と
い

う
よ
り
、
運
転
者
・
乗
員
に
道
路
線

形
を
視
覚
的
に
伝
え
「
事
故
を
発

生
さ
せ
な
い
た
め
の
も
の
」
で
も
あ

り
、
こ
れ
こ
そ
が
最
も
重
要
な
役
割

で
あ
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
常
の
な
か
で
気
に
さ
れ
る
方
は
少

な
い
と
思
い
ま
す
が
、
ガ
ー
ド
レ
ー
ル

を
知
ら
な
い
、
み
た
こ
と
が
な
い
と

い
う
人
は
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
読

者
の
皆
さ
ま
に
も
、
土
木
構
造
物
の

ひ
と
つ
と
し
て
認
識
し
て
い
た
だ
き

た
い
で
す
。


